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Produktfakta

Produkt

NOVENCO® CAL-centrifugalventilatorer er
robuste ventilatorer af mellemtrykstypen til
anvendelse i aggressive miljger.

Anvendelse

CAL-ventilatorerne egner sig til

mange forskellige formal: til procesluft i
komposteringsanlaeg og andre installa-
tioner i aggressive miljger samt i
industrielle installationer med store fysiske
krav. Versioner til installation i ATEX-

zoner og til marine EX-applikationer er ogsa
tilgaengelige.

Sortiment
Sortimentet omfatter ni installationsstgrrel-
ser, som alle har direkte koblede motorer.

Specifikationer for ventilatorer

e Luftmaengder: 0,3 til 21 m¥s eller 1.100
til 75.600 m¥/t

¢ Ventilatorhustykkelser: 3 mm for
ventilator-hjulsstgrrelser g400- 500,
4 mm for stgrrelser 630- 710, 5 mm
for st@rrelser 800- 1000 og 6 mm for
stgrrelser 1120- 1250

¢ Total ventilatorvirkningsgrad:
Op til 82 %

¢ Vinger: Bagudbgjede

¢ Ventilatorhjulsdiametre: 3400 til 1250

¢ Temperaturomrade: O til 70 °C

e Samlet tryk: Op til 8.500 Pa

Motorer
2

Balancering: ISO 2373
Dimensionsstandard: |[EC-72
Effektivitetsklasser: [E1- [E4

Elektrisk standard: |[EC-34
Teethedsklasser: P55, IP56 eller IP65
Isolering: Klasse F eller H

Montering: Pa fodkonsol forbundet direkte
til ventilatorhjulsakslen pa drivsiden og
aftagelig

Hastighedskontrol: Direkte eller
frekvensomformerstyret

Strukturel form: B3 for flanger
Klemkasser: Stalkasser monteret pa

ventilatorhus
Spaendinger: Mellem 3x220 V og 3x690 V;
f.eks. 3x400 V, 50 Hz

hjuls-
stgrrelser
[#D, mm]
400 132-180 132-180
500 132-180
630 160-225 160-225
710 160-225 160-225
800 160-225 160-280 160-280
900 160-280 160-280 160-280
1000 180-280  180-280  180-280
1120 250-280 250-280 250-315
1250 280 280 280-315

Tilgeengelige motorstgrrelser

Materialer

Lejebeslag og fodkonsol: Tunge stalprofiler
Hus: Kraftig stalplade, stal 37-2 eller rustfri
plade AISI 316L

Ventilatorhjul: Corten, DOMEX 500 og
SAF-2205 stalkvaliteter, AISI 316L ved
reducerede omdrejninger
Overfladebehandling: Varmgalvaniseret

Klassifikationer
ATEX: Kategori 2G/D i henhold til

EU-direktiv 2014/34/EU
Beregningssoftware: AirBox-programmet
er certificeret af TUV.
Korrosionskategorier: Opfylder kravene til
drift i miljger med middelhgj korrosivitet i
henhold til DS/EN ISO 12944-2 og kategori
Ca.

Flangenorm: Eurovent 1/2 til indlgb
Marine EX: Retningslinje IACS F29/2005 for
gnistsikre ventilatorer

Klassifikation til skibsmotorer: Se AirBox-
programmet for tilgaeengelige registre

Lyd: ANSI/AMCA 300-14

Tekniske klassifikationer: DS/ISO 21940-
11:2016; DS/ISO 21940-14:2012; EN ISO
5801 2017, installationstype D
Temperaturomrade, standard:

0til70°C

Tilbehgr

Installation

e Svingningsdeempere

¢ Kontraflange

o Fleksible forbindelser (Perl/Maritex)
Sikkerhed

Indlgbstragt af kobber (ATEX og EX)
e Stilstandsvarmer for motor

e Termisk motorbeskyttelse
e Beskyttelsesnet

Service

e Drzenstuds

e |nspektionslem




Beskrivelse

NOVENCO®-centrifugalventilatorer af typen CAL er kraftige
procesluftventilatorer til kreevende miljger. Udgangstrykket er
mellemhgit og tilgeengeligt i hele spektret til mange forskellige
anvendelser. Den universelle installation gger fleksibiliteten og
muligg@r preecis opfyldelse af de fleste installationskrav.

Konstruktion

Ventilatorhuset er robust svejset og forstaerket med vinkelafstivere.

En kombineret motor- og lejekonsol er monteret pa en fodkonsol
pa ventilatorhusets indlgbsside.

Alle afstivninger og beslag er staerke stalprofiler.

Motoren er aftagelig pa drivsiden.

Ventilatorhjulet er monteret direkte pa motorakslen og har bagud-
bgjede vinger.

Akselbgsningen i ventilatorhuset er enten en simpel spalteteetning
med ca. 1 mm mellemrum mellem aksel og hus eller en dobbelt
leebeteetning, der forhindrer aggressive gasser og kondensat i at
sive ud. Ventilatorhuset har fglgende egenskaber.

Ventilatorhjul

Ventilatorhusets egenskaber

¢ En kanalstuds og en konisk indlgbstragt pa indlgbssiden

e En udlgbsstuds pa ventilatorhusets laveste punkt pa disse
installationssteder, hvor det er ngdvendigt

¢ En flange pa udlgbssiden

Materialer og overfladebehandling

Ventilatorhuset og beslagene er lavet af kraftige stalplader.
Ventilatorhjulet fas i to rustfrie versioner, enten SAF 2205 eller
AISI 316L til lave omdrejningstal. Se "Dimensionerings-
diagrammer" pa side 10. Overfladen er varmgalvaniseret og op-
fylder de internationale driftskrav i miljper med middelhgj
korrosivitet i henhold til DS/EN ISO 12944, del 2.

Virkningsgrad

CAL-ventilatorernes driftspkonomi er fremragende og har en
samlet virkningsgrad pa op til 82%, afhaengigt af ventilator-
stgrrelse, konfiguration og motor.

ATEX- og Marine EX-ventilatorer

ATEX-versionen overholder direktiv 2014/34/EU for udstyr
installeret i eksplosive atmosfaerer og miljger. ATEX-ventilatorerne
er velegnede til fjernelse af varm rgg fra brande og til brug i miljger
med farlige gasser. Ex-versionen til marinebrug fglger retnings-
linjerne i IACS F29/2005 for gnistfrie ventilator-

er. EX-ventilatorerne er beregnet til transport af

luft, der indeholder brandfarlige gasser.

Alle ATEX- og EX-ventilatorer er CE-

certificerede og er godkendt i

overensstemmelse med EN12101-3.

AirBox-beregningsprogram

AirBox-programmet er NOVENCOs beregnings- og konfigurations-
veerktgj. Input til programmet er krav til luftmaengde og tryk samt
specifikke egenskaber ved driftsmiljget.

Yderligere krav til ventilator, motor og tilbehgr er ogsa

input og danner grundlag for beregningen af mulige
Igsninger. NOVENCO AirBox er gratis og kan hentes pd
www.novenco-building.com. Programmet er certificeret af
TUV Siid i Tyskland, kraever registrering og tjekker automatisk
for opdateringer.

Ventilatorhus

Ventilatorhjul

Kombineret
motor- og lejekonsol

Feelles fodkonsol

Exploded-view af CAL'en



Ydeevnekurver

Ydeevnerne er plottet for hver af de tre ventilatorbredder og for
hver ventilatorstgrrelse, hvor effektiviteten er stgrre end 75%, med
en angivelse af den maksimale effektivitet pa 82%.
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Dimensioner

CAL 100% ventilatorbredde, motorstgrrelser 132-160-180-200-225-250-280
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E1 (med hensyn til

132-160-180 | 200-225 | 250-280 Pos 180 | Pos 270
CAL-400 400 286 315 420 864 340 471 302 375 272 55 110 53 537
CAL-630 630 441 500 6443 1219 5644 737 470 591 429 64 64
CAL-710 710 497 560 708 1095 1275 628 835 536 667 483 64 64 64 53
CAL-800 800 560 630 780 1340 700 936 600 752 544 53
CAL-900 900 630 710 860 1410 1410° 1486 780 1053 670 845 612 66 66 66
CAL-1000 1000 700 800 925 1480 846 1170 745 939 680 66 66
CAL-1120 1120 784 900 1016 1795 956 1310 845 1048 762 53
CAL-1250 1250 875 1000 1907 1907 1060 1463 942 1169 850 55 69 55 55

Motorer 132-160-180 Motorer 200-225-250-280 &

CAL-400 460 460 460 620 446 446 446 446
CAL-630 510 860 630 630
CAL-710 770 620 560 960 450 630 630 630
CAL-800 1060 630
CAL-900 960 770 690 630 650 630°
CAL-1000 1060 770 630 630
CAL-1120 1186 850
CAL-1250 1250 1060 1600 1077 8508 1083 1650
1. Afhaenger af ventilatorens position. H gges med 30-64 mm afhaengigt af 5. For position RD180 er afstanden 1390 mm.
svingningsdeempere. 6. For motorstgrrelse 250 er afstanden 795 mm.
2. Maksimale veaegte er uden motorer. 7. For position RD270 er afstanden 110 mm.
3. For motorstgrrelse 225 er afstanden 664 mm. 8. Veerdier for motorstgrrelse 280 er markeret separat.

4. For motorstg@rrelse 225 er afstanden 584 mm.



CAL 85 % ventilatorbredde, motorstgrrelser 200-225-250-280
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Draenstudsen er 1%4' RG. Mal er i mm.

E1 (med hensyn til
motor str.)

200-225 | 250-280 Pos 90 | Pos 180 Pos 270

CAL-800 800 476° 630 7804 1256 700 941° 604° 7497 544 114 114 53
CAL-900 900 536 710 860 1316 1486 % 780 1053 6707 845 612 114 120 114
CAL-1000 1000 595 800 925 1545 846 1170 754" 940 680 126 126

CAL-1120 1120 667 900 1016 1699 956 1310 845 1048 762 53 53

CAL-1250 1250 744 1000 1140 1776 1100 1463 942 1169 850 53

CAL-800 690 620 1060 630 630 630

CAL-900 770 690 1180 630 630 630 800 800 800

CAL-1000 860 770 800 800

CAL-1120 960 860 850 850

CAL-1250 1300 1060 1077 1077 850 1650
1. H gges med 30-64 mm afhaengigt af svingningsdeempere. 7. For positioner RD180 med motorstgrrelser 200 og 225, og LG270 med
2. Maksimale veaegte er uden motorer. motorstgrrelse 225, er afstanden 752 mm.
3. For positioner RD180 med motorstgrrelser 200 og 225, og LG270 med 8. For position RD90 med motorstgrrelse 280 er afstanden 1496 mm.
motorst@rrelse 225. er afstanden 486 mm. 9. For position LG270 med motorstgrrelser 225 og 250 er afstanden 675 mm.
4. For positioner RD180 med motorstgrrelse 200 og RD180 med motorstgrrels- For position RD180 med motorstgrrelser 225, 250 og 280, og LG180 med
er 225 er afstanden 760 mm. motorstgrrelser 225 og 250, er afstanden 679 mm.
5. For position LG270 med motorstgrrelse 225 er afstanden 936 mm. 10. For position RD180 med motorstgrrelse 225 er afstanden 114 mm.
6. For position LG270 med motorstgrrelse 225 er afstanden 600 mm. 11. For position RD180 med motorstgrrelse 250 er afstanden 745 mm.



CAL 70% ventilatorbredde, motorstgrrelser 132-160-180-200-225-250-280
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Draenstudsen er 1%4' RG. Mal er i mm.

Eq (med hensyn til motor str.) M (med hensyn til ventilator str.)

132-160-180 | 200-225 | 250-280 Pos0 | Pos 90 | Pos 180 | Pos 270

CAL-400 400 202 315 420 780 340 471 302 375 272 55 110 53 53
CAL-500 500 245 400 540 841 460 585 376 470 340 55 53 55
CAL-630 630 309 500 644 8873 1087 564 737 470 591 429 140 1404 53
CAL-710 710 348 560 708 1126 628 835 536 665 483 64 53

CAL-800° 800 486 630 780 1342 700 941 604 749 544 114 53
CAL-900 900 441 710 860 1440 1391 780 1058 675 845 612 53 174 114
CAL-1000 1000 490 800 926 1430 846 1175 745 680 640 186 186
CAL-1120 1120 549 900 1036 1581 996 1310 845 1048 762 53 53

CAL-1250 1250 613 1000 1140 1645 1060 1463 942 1171 850

H (med hensyn til ventilator str.) J (med hensyn til motor- og ventilator stgrrelser)
Motors 132-160-180 Motors 200-225-250-280

CAL-400 460 460 460 620 446 446 446 446

CAL-500 460 460 770 450 450 450

CAL-630 560 510 860 450 450 450 630 630

CAL-710 620 560 630 630

CAL-800 690 1060 800 630

CAL-900 960 690 1180 800 800 800

CAL-1000 860 1310 800 800

CAL-1120 960 860 850 850

CAL-1250 1703 856
1. H gges med 30-64 mm med svingningsdaempere. 4. For position RD180 med motorstgrrelser 200 og 225 er afstanden 64 mm.
2. Maksimale veaegte er uden motorer. 5. For position LG270 med motorstgrrelse 225 geelder fglgende veerdier: B =
3. For position RD90 med motorstgrrelse 160 og position RD180 med 486, E1=1256, F =936, F1 =600 og G = 752.

motorstgrrelse 180 er afstanden 907 mm.



Positionsbetegnelser
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Ventilatorhjulspositioner

Tilbehgr

Svingningsdeempere

Disse er cylindriske gummiskiver monteret pa installationspunk-
terne for at forhindre spredning af vibrationer fra ventilatorenhe-
den til omgivelserne og omvendt.

Svingningsdaempere fas i tre stgrrelseskombinationer og afhaenger
af ventilatorstgrrelse og det monterede tilbehgr.

Fodstgrrelse Diameter [mm] Hgjde [mm]
Small 40 40
Medium 50 45
Large 70 45

Alle ventilatorer leveres med instruktioner, der viser monterings-
positionerne for svingningsdeemperne.

Fleksible forbindelser
Indlgb og udlgb kan udstyres |
med fleksible forbindelser

af flammesikkert materiale
til maks. 80 °C (Perl E6) eller
ikke-braendbart materiale

til maks. 250 °C (Alpha
Maritex). Begge varianter har

Standard fleksibel tilslutning til indlgb

minimale tryktab.

Standard fleksibel
tilslutning til udlgb

Inspektionsluge

Lugen befinder sig pa siden af ventilatorhuset og er last med
mgtrikker for nem adgang. Teethed sikres med en gummitaetning,
og tryktabet er minimalt.

CAL 400 - 500 CAL 630 - 1250

Beskyttelsesnet

|

Beskyttelsesnet I e
er tilgeengelige ]
til montering pa i B FC
indigbet. 3 L . o ik

b —=] S = :g:

2 - ==
Indlgbstragte af
kobber P ]

—>| 100 [*— 200

Tragtene er til
ATEX- eller EX-venti-
latorer, og de er foret med gnistsikre kobberplader.

Dimensioner af inspektionsluger



Beregning af storrelser

Grundlaget for beregningerne er luftmangden og systemtryktabet.  Tryktab = statisk tryk = ps = ps2- ps1 = 2000 Pa

Dette er ventilatorens statiske tryk, ps = ps2- ps1. Diagrammet pa side 10 viser, at typen CAL-400 er bedst egnet.
For at bestemme ventilatorens samlede tryk pt sammenlaegges

lufthastighedstrykket, det dynamiske tryk pd ved udlgbet og instal- Beregning

lationstabet ved indlgbet p1 og udigbet p2. ps2- psl = 2000 Pa

Veerdierne er angivet i dimensioneringsdiagrammerne pa de eft- +pl = 12 Pa

erfglgende sider. +pd =  120Pa

Alle grafer er tegnet for arrangement D. Total pressure 2132 Pa

Diagrammet viser ogsa falgende:
Ventilatorhastighed pé& 2833 omdr./min.
Effektivitet pa 81,8%

Effektbehov pa 4,17 kW

Korrektion 4,17 x 1,2 =5 kW

Valg af motor: 5 kW

Eksempel pa motorvalg

Strgmforbruget i dimensioneringsgraferne refererer til
ventilatorakslen.

Arrangement B — frit indlgb og kanal til udigb
Luftmaengde qv = 1,6 m%¥s

Arrangement A . Arrangement B - Arrangement C - Arrangement D
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Dimensioneringsdiagrammer

CAL 400 - 100%

Inertimoment: Iv = 0,38 kgm?
Periferihastighed: u=0,021xn, m/s

Grundlag for diagram

(Arr. D)
Ventilatorhjul til DOMEX 500. Max. 3950 omdr./min. A
1
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0 Pl 10 20 30 40 Pa t i
P, = dynamisk tryk, udlgb
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 P, = forbindelsestab, indlgb
CAL 500 - 100% P, = forbindelsestab, udlgb
Inertimoment: Iv = 1,17 kgm? v = |uftmaengde, udlgb
Periferihastighed: u=0,026 x n, m/s L = volumenstrgm
n = omdr./min.
Ventilatorhjul til DOMEX 500. Max. 3190 omdr./min n = effektivitet i %
ey - S . kW = effektbehoy, ventilatorhjul
=1,20/kg/m? =8/ 8 8 AR, SV ]
4000 i FT | nea190 —51 5 ® v e 9 dB = lydeffektniveau, udigb
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Som felge af den robuste
konstruktion leverer
centrifugalventilatorer CAL
palidelige luftmaengder selv
under de svaereste varme- og
fugtighedsforhold i drivhuse



CAL 630 -100%

Inertimoment: Iv = 3,56 kgm?
Periferihastighed: u=0,033 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2920 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2715 omdr./min.

Ved 70 °C max. 2601 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 1913 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1820 omdr./min.
Ved 70 °C max. 1751 omdr./min.

CAL 710 - 100%
Inertimoment: Iv = 5,76 kgm?
Periferihastighed: u=0,037 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2440 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2270 omdr./min.

Ved 70 °C max. 2174 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 1599 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1521 omdr./min.
Ved 70 °C max. 1464 omdr./min.

CAL 800 - 100%

Inertimoment: Iv = 9,31 kgm?
Periferihastighed: u=0,042 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2040 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1898 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1817 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 1337 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1272 omdr./min.
Ved 70 °C max. 1224 omdr./min.
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CAL 900 - 100%

Inertimoment: Iv = 15,0 kgm?
Periferihastighed: u=0,047 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1712 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1590 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1523 omdr./min.

CAL 1000 - 100%
Inertimoment: Iv = 23,0 kgm?
Periferihastighed: u=0,052 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1461 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1358 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1300 omdr./min.

CAL 1120 - 100%

Inertimoment: Iv = 35,2 kgm?
Periferihastighed: u = 0,059 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1233 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1146 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1097 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 957 omdr./min.

Ved 45 °C max. 910 omdr./min.
Ved 70 °C max. 876 omdr./min.
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CAL 1250 - 100%

Inertimoment: Iv = 54,5 kgm?
Periferihastighed: u=0,065 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1046 omdr./min.

Ved 45 °C max. 972 omdr./min.

Ved 70 °C max. 930 omdr./min.

14

3000

2000

1000

p=1,20 kg/m3 n= 0% / 75%

80% 82% /82%

85
N
0472 = \
600 +~=< Y
\ h 0,
n =500 —4 N Ky
BN NSNS
T B
Pd ki) ébﬂp *u,
0 av 5 10 15 20 25 m3js
0 v 5 10 15 20 mis
0 Pd 100 200 300 Pa
0 Pd+p2 100 200 300 400 500 Pa
0 Pq 10 20 30 Pa



CAL 800 - 85%

Inertimoment: Iv = 8,81 kgm?
Periferihastighed: u=0,042 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2403 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2232 omdr./min.

Ved 70 °C max. 2138 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 1573 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1496 omdr./min.
Ved 70 °C max. 1440 omdr./min.

CAL 900 - 85%

Inertimoment: Iv = 14,2 kgm?
Periferihastighed: u=0,047 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2016 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1871 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1792 omdr./min.

CAL 1000 - 85%

Inertimoment: Iv = 21,7 kgm?
Periferihastighed: u=0,052 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1719 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1597 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1530 omdr./min.
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CAL 1120 - 85%

Inertimoment: Iv = 33,4 kgm?
Periferihastighed: u=0,059 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1450 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1348 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1291 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 1126 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1071 omdr./min.
Ved 70 °C max. 1030 omdr./min.

CAL 1250 - 85%

Inertimoment: Iv = 51,8 kgm?
Periferihastighed: u = 0,065 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1230 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1143 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1095 omdr./min.
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CAL 400 - 70%
Inertimoment: Iv = 0,34 kgm?
Periferihastighed: u=0,021xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500
Max. 5696 omdr./min.

CAL 500 - 70%
Inertimoment: Iv = 1,05 kgm?
Periferihastighed: u=0,026 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500
Max. 3850 omdr./min.

CAL 630 - 70%

Inertimoment: Iv = 3,20 kgm?2
Periferihastighed: u=0,033 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 3600 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 2733 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2600 omdr./min.
Ved 70 °C max. 2502 omdr./min.

Overvej grundigt valget af motortype for ventilatorer, der skal

anvendes i det skraverede omrade. Den gnskede virkningsgrad kan

veere uopnaelig.
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CAL-centrifugalventilatorer
skaber kraftig bevaegelse |
luften og leverer et stabilt tryk
der, hvor ydeevnen virkelig
betyder noget



CAL710-70%
Inertimoment: Iv = 5,20 kgm?
Periferihastighed: u=0,037 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 3000 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 2284 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2173 omdr./min.
Ved 70 °C max. 2091 omdr./min.

Overvej grundigt valget af motortype for ventilatorer, der skal
anvendes i det skraverede omrade. Den gnskede virkningsgrad kan

vaere uopnaelig.

CAL 800 - 70%

Inertimoment: Iv = 8,40 kgm?
Periferihastighed: u=0,042 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2918 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2711 omdr./min.

Ved 70 °C max. 2596 omdr./min.

Ventilatorhjul til AISI 316L

Max. 1910 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1817 omdr./min.
Ved 70 °C max. 1749 omdr./min.

CAL 900 - 70%

Inertimoment: Iv = 13,5 kgm?
Periferihastighed: u=0,047 xn, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2445 omdr./min.

Ved 45 °C max. 2272 omdr./min.

Ved 70 °C max. 2176 omdr./min.

Overvej grundigt valget af motortype for ventilatorer, der skal
anvendes i det skraverede omrade. Den gnskede virkningsgrad kan

veere uopnaelig.
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CAL 1000 - 70%

Inertimoment: Iv = 20,6 kgm?
Periferihastighed: u=0,052 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 2088 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1940 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1858 omdr./min.

Overvej grundigt valget af motortype for ventilatorer, der skal
anvendes i det skraverede omrade. Den gnskede virkningsgrad kan
veere uopnaelig.

CAL 1120-70%
Inertimoment: Iv = 31,7 kgm?
Periferihastighed: u=0,059 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1761 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1636 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1567 omdr./min.

CAL 1250 - 70%
Inertimoment: Iv = 49,1 kgm?2
Periferihastighed: u = 0,065 x n, m/s

Ventilatorhjul til DOMEX 500 eller SAF-2205
Max. 1494 omdr./min.

Ved 45 °C max. 1388 omdr./min.

Ved 70 °C max. 1329 omdr./min.
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Lydforhold

Ventilatorer i drift genererer lyd. Lyden stammer fra elektriske og
mekaniske funktioner inde i motoren, lejerne og andre dele. Luft-
maengder, der passerer gennem ventilatoren, bidrager ogsa til det
samlede lydbillede.

Lydgenereringen begraenses ved hjaelp af et omhyggeligt design og
under produktionen af ventilatordele. Seerligt vigtige er indlgb-
stragten og ventilatorhjulet, som har stor indflydelse pa lydbilledet.
| den forbindelse skal det bemaerkes, at darlige installationsforhold,
f.eks. en skarp kanalbgjning umiddelbart teet pa indlgbsabningen,
kan gge lydniveauet betydeligt.

Elektriske og mekaniske lyde, samt luftlyde, der passerer gennem
ventilatorhuset, kan kun deempes ved at isolere ventilatoren med
et hus eller vaegge af vibrationssvage materialer.

Den lyd, der genereres i ventilatorhjulet, fordeles gennem ind- og
udlgbsdbningerne til kanalsystemet og videre til de ventilerede
rum. Beregning af lydforholdene i kanalsystemet og de ventilere-
de rum, herunder dimensionering af eventuelle lyddaempere i
systemet, er kun mulig pa grundlag af lydeffektniveauet i ventilato-
rens ind- og udlgbsabninger. | forbindelse med alle overvejelser om
lyd skal der skelnes skarpt mellem begreberne lydeffektniveau og
lydtrykniveau.

Lydeffektniveauet udtrykker, hvor megen lydenergi der udsendes
gennem ventilatorens indlgbs- og udlgbsabninger. Det danner
grundlag for enhver beregning vedrgrende lydforholdene i de
tilsluttede kanalsystemer og i betjente rum.

Lydtrykniveauet er et mal for det lydindtryk, som det menneskelige
gre opfatter pd et givet sted i det miljg, hvor ventilatoren er plac-
eret. Det males med en lydmaler og en mikrofon.

Vingefrekvens [Hz]

Lydtrykniveauet afhanger af ventilatorens lydeffektniveau, af-
standen til ventilatoren og miljgets lyddeempende egenskaber.
Ventilatorens lydegenskaber karakteriseres ved at angive et lyd-
trykniveau og en praecis beskrivelse af de forhold, hvorunder det
angivne lydniveau opstar.

For at sammenligne ventilatorers lydegenskaber er det vigtigt at
skelne mellem lydeffekt- og-trykniveauer. Husk kun at sammen-
ligne identiske niveauer, hvilket ogsa betyder, at afstanden fra
ventilatoren og lyddaempningen i miljget skal veere den samme og
dermed sammenlignelig.

For en korrekt konstrueret ventilator afhaenger lydeffektniveauet
primaert af den tilfgrte luftmaengde og det samlede ventilatortryk,
og det kan aflaeses pa diagrammerne for de enkelte ventilatorer,
der begynder pa side 10.

Lydeffektniveauet er angivet i dB med referencevaerdien 102 W og
gaelder inden for ventilatorens normale arbejdsomrade med en tol-
erance pa +5 dB. Hvis lydeffektniveauet skal opdeles i oktavvaerdier,
bestemmes lydeffektniveauet i de forskellige oktavband ved at
traekke korrektionsvaerdierne i tabellen nedenfor fra det samlede
lydeffektniveau. Korrektionsveerdien afhaenger af vingefrekvensen.

n
zx — hvor
60

z =antal vinger =8
n = ventilatorhastighed i omdr./min.

Oktavband [Hz]

63 125 250 500 1k 2k ak 8k
90 - 180 7 4 7 12 17 22 27 32
180 - 360 11 7 4 7 12 17 22 27
360 - 710 13 11 7 4 7 12 17 22
710 - 1400 15 13 10 6 4 7 12 18
Eksempel
En centrifugalventilator af typen CAL 710 har en ydelse p& 5 m¥s ved 3000 Pa og 2000 omdr./min.
Vingefrekvens: 8 x 2000 / 60 = 266 Hz
Samlet lydeffekt (side 12): 111 dB
Korrektionsvaerdi (250 Hz): 4 dB
LydeffektniveaU' 111 dB- 4 dB = 107 dB Oktavband [Hz] 63 125 | 250 | 500 1k 2k a4k 8k
Lydeffektniveau [dB] 100 104 107 104 99 94 89 84

Den fulde oktavanalyse findes i tabellen til hgjre.
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Regulering af luftmaengde

Regulering af ventilatorydelse kan opnas pa flere mader,
afhaengigt af driftskravene.

REGULERINGSMETODER
e Skiften af poler mellem to faste omdrejningstal i forholdet 3:2

22

(motor med to separate viklinger) eller 2:1 (Dahlander-motor).
Frekvensregulering
En kombination af ovenstaende

Frekvensomformer fra Danfoss

WEG W22 motor

Skiftende poler

Ved tidsrelaterede variationer i behovet for luftmaengde

(f.eks. nat- og dagdrift) anbefales det, at ventilatoren udstyres med
en polskiftende motor. Nar ventilatoren aendres til forskellige
omdrejningstal, forbliver ventilatorens effektivitet ueendret.
Skiftene styres ofte med en timer.

Hvis der er behov for andre driftspunkter, og disse ikke kan opnas
ved at skifte poler, skal der anvendes andre reguleringsmetoder.

Frekvensregulering

| systemer med konstant skiftende luftmaengdebehoy, eller i
systemer med konstante luftmaengder uanset eksterne trykforhold,
kan frekvensinversion anvendes.

Ventilatorens effektivitet forbliver stort set usendret i hele
reguleringsomradet, og reguleringen medfgrer ingen lyddannelse.



Kvalitet og service

Ingen grund til bekymring

CAL-centrifugalventilatorerne produceres i overensstemmelse
med NOVENCOs velkendte kvalitetsstandarder.

NOVENCO Building & Industry A/S er ISO-certificeret, og alle
ventilatorer bliver inspiceres og testes. Ventilatorerne tilbydes
med mulighed for teknisk vejledning i forbindelse med installation,
funktionstest og uddannelse af personale.

Vigtigt
Dette dokument leveres "som det er". NOVENCO Building & Industry A/S

forbeholder sig ret til eendringer uden yderligere varsel pa grund af lgbende
produktudvikling. Billeder i kataloget kan vise produkter med monteret tilbehgr.

Ventilatorerne er beregnet til kontinuerlig drift. Fglgende driftsformer kan medfgre
treethedsbrud i ventilatorhjulet og medfgre til fare for personskade.

e Anvendelse i stallingsomrade, dvs. med
modtryk, der pulserer — kaldet pumpetilstand
e Drift med gentagne start og stop
e Ujaevn strgmningshastighed gennem ventilatoren

| tilfeelde af tvivl bgr NOVENCO kontaktes for at vurdere ventilatorernes egnethed.
Copyright (c) 2009- 2026,

NOVENCO Building & Industry A/S,
Alle rettigheder forbeholdes.

Garanti

NOVENCO yder i henhold til lovgivningen en standardgaranti pa
12 maneder fra produktet sendes fra fabrikken. Garantien daekker
materiale- og produktionsfejl. Sliddele er ikke daekket.

Udvidet garanti kan aftales.

Patents and trademarks

NOVENCO®, ¥ XX, #% 7T ™ og ¥ er registrerede varemaerker tilhgrende
NOVENCO Marine & Offshore A/S. ZerAx® er et registreret varemaerke tilhgrende
NOVENCO Building & Industry A/S. AirBox™, NoVa™ og NovAXx™ er varemaerker
tilhgrende NOVENCO Building & Industry A/S. Andre varemaerker, der forekommer i
dette dokument, tilhgrer deres respektive ejere.

Kvalitet og miljg

NOVENCO Building & Industry A/S er ISO 9001- og 14001-certificeret.
Alle produkter fra NOVENCO Building & Industry er designet, udviklet
og produceret i Danmark.

UK
€ A
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info@novenco-building.com
+45 70 77 88 99

novenco-building.com

MU 16473 0223
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